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de absorcéo dos agregados, etc.

%

Qualquer outra adicdo de agua exigida pela Executante e/ou Fiscalizacédo
exime a empresa concreteira de qualquer responsabilidade quanto as caracteristicas
do concreto exigidos no pedido e este fato deve ser obrigatoriamente registrado no

documento da entrega.

4.8.3.3.2 Consideragdes Finais

Recepcédo do concreto pré - misturado: por ocasido da chegada do concreto
na obra, é necessério verificar-se, na nota fiscal, os dados relativos a resisténcia
caracteristica, Dmax do agregado da mesma, indice de abatimento, marca e
dosagem dos aditivos, horérios da carga, volume e outros itens especificos,

relacionados no pedido, correspondentes ao solicitado.

No caso das caracteristicas do concreto serem diferentes da solicitada,
comunicar-se imediatamente com a empresa fornecedora, para saber se a diferenca
se deve somente a erro de emissado da nota, ou realmente as caracteristicas foram
alteradas. Nesse segundo caso, a Fiscalizacdo é quem toma a deciséo de aceitar ou

Nnao o concreto.

Teor de cimento: por ocasidao da determinacdo da dosagem, o teor de
cimento deve ser dimensionado adotando-se a resisténcia caracteristica do cimento
especificado, sem que sejam considerados 0s eventuais incrementos de resisténcia,

obtidos nos ensaios de qualidade em argamassa normal.

Cura do concreto: a cura compreende uma série de providéncias que devem
ser adotadas para impedir a saida brusca de agua do concreto nas primeiras idades
apos seu adensamento. Consiste em manter um ambiente com umidade superior a
90% na atmosfera que envolve a peca de concreto, de modo a evitar a troca de

umidade com o ambiente.

Tempo de cura normal: o tempo de cura normal é variavel em fungao do tipo
de cimento adotado. Para simples orientacdo, recomenda-se: a) concreto com

cimento Portland, sete dias continuos; b) concreto com cimento AF, quatorze dias
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continuos;

%

Concreto com cimento pozolanico, 21 dias continuos.

Término da Cura: o momento da suspensdo do sistema de cura devera
ocorrer de modo a ndo haver, entre a temperatura do ambiente e a superficie do
concreto, gradiente acentuado, para evitar choque térmico, responsavel pela

implantagéo de forte retragédo que pode provocar acentuada fissuracao.

4.8.4 TRANSPORTE E LANCAMENTO DO CONCRETO

4.8.4.1 TRANSPORTE

O transporte do concreto do local de amassamento até o local de
lancamento podera ser feito manualmente, por calhas inclinadas, por meios

mecanicos, ou por bombeamento.

Qualquer que seja 0 meio, o transporte do concreto devera ser feito de modo
a ndo permitir a desagregacdo ou segrega¢do dos componentes, nem tampouco a

evaporacao excessiva de agua.

As calhas inclinadas para transporte do concreto por gravidade deverédo ser
de material resistente e ndo absorvente, estanques, e apresentar superficies lisas e

inclinagcdo minima de 20 graus.

Os meios mecanicos para transporte do concreto poderdo ser vagonetas,

correias transportadoras, elevadores e guindastes.

No transporte por bombeamento, deverdo ser seguidas todas as

especificacdes do fabricante do equipamento de bombeamento.

O equipamento para bombear concreto devera ser operado por pessoal
habilitado.

Recomenda-se 0 uso de aditivo plastificante a fim de facilitar o transporte do

concreto dentro da tubulagéo.
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Para que o concreto possa ser bombeado, o didmetro interno da tubulacio

devera ser no minimo trés vezes o didmetro maximo do agregado.

Para que o concreto passe pela tubulacdo, esta devera ser limpa e
lubrificada com pasta de cimento, garantindo-se que a pasta se espalhe por toda sua
superficie interna; para que se consiga esse espalhamento a pasta devera ser

colocada na tubulagéo com uma de suas extremidades fechada.

Ap0Gs cada operagdo de bombeamento, toda a tubulagdo e o equipamento
de recalque deverdo ser limpos por processo mecénico e lavados com &agua

corrente.

4.8.4.2 LANCAMENTO

A Fiscalizagdo s6 autorizara o langamento do concreto nas formas apos a

verificacdo e aprovacao de:

— Geometria, prumos, niveis, alinhamentos e medidas das formas.

Montagem correta e completa das armaduras, bem como a suficiéncia de

suas armacdes.

Montagem correta e completa de todas as pecas embutidas na estrutura

(tubulacéo, eletrodutos, chumbadores, insertos, etc.).

Estabilidade, resisténcia e rigidez dos escoramentos e seus pontos de apoio.

— Rigorosa limpeza das formas e armaduras, bem como a necessaria vedacao

das formas.

N&o podera ser utilizado concreto que apresentar sinais de inicio de pega,
segregacao, ou desagregacdo dos componentes, ndo podendo ainda ocorrer mais

de uma hora desde o fim do amassamento até o fim do langamento.

Para o concreto ser langcado em camadas, deverdo ser tomadas precaucoes
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para que uma camada néo seja lancada sobre a anterior parcialmente endurecida.

O concreto ndo poderd ser lancado com altura de queda livre superior a dois
metros; em pecas estreitas e altas o concreto devera ser lancado por meio de funis

ou trombas ou entdo por janelas abertas nas laterais das formas.

Durante e apds o seu lancamento, o concreto devera ser vibrado por meio
de equipamento adequado para ficar assegurado o completo preenchimento das

formas e a devida compactac¢éo do concreto.

Os equipamentos a empregar sao os vibradores de agulha ou de superficie,

dependendo da natureza da peca estrutural que esteja sendo concretada.

No adensamento com emprego de vibradores de agulha a espessura da
camada de concreto devera ser da ordem de 75% do comprimento da agulha; ndo
sendo satisfeita a condigdo anterior; as opgbes serdo o emprego da agulha em

posicdo conveniente ou o emprego de vibradores de superficie.

O tempo de vibragédo do concreto ndo podera ser excessivo, devendo ser o
suficiente para assegurar a perfeita compactacdo de toda a massa de concreto sem

a ocorréncia de ninhos ou segregacao dos materiais.

As armaduras ndo deverdo ser vibradas para ndo acarretar prejuizos na
aderéncia com o0 concreto em virtude de vazios que poderdo surgir ao redor das

mesmas.

4.8.5 CONTROLE DA RESISTENCIA MECANICA DO CONCRETO

O controle de resisténcia mecénica do concreto visa a determinagdo do valor
estimado de sua resisténcia e sera obrigatoriamente sistematico, devendo ser
executado por meio de ensaios de ruptura de corpos de prova cilindricos moldados

durante a concretagem.

Os corpos de prova deverdo ser moldados por pessoa especializada, de

acordo com a NBR-5738:2015 e rompidos em laboratérios conforme a NBR-
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5739:2007, em geral com idade de 7 e 28 dias.

%

Em casos especiais, quando for necessario o conhecimento da resisténcia
mecénica do concreto com idade inferior a 28 dias, ou o conhecimento da curva de
crescimento da resisténcia em funcdo do tempo, o controle da resisténcia mecénica
deverd ser programado e realizado de modo que sejam rompidos corpos de prova
com idades de 7, 14, 21 e 28 dias.

O concreto a ser empregado devera ser dividido em lotes de modo que cada
lote apresente volume n&o superior a 100 m®, tempo de execucdo ndo superior a 2

semanas e seja aplicado numa area construida ndo maior que 500 m2.

De cada lote sera retirada uma amostra constituida de “n” exemplares onde
a variavel “n” sera fungéo do indice de amostragem definido na NBR-12655 e NBR-
5738.

De cada lote, deveréo ser retiradas tantas amostras quanto forem as idades

em que se deseja conhecer a resisténcia mecanica do concreto.

Tratando-se de concreto pré - misturado, a amostra devera ser constituida

de um exemplar para cada caminhao betoneira recebido na obra.

As amostras a utilizar para verificacdo da resisténcia mecéanica do concreto
com idade de 28 dias deverdo ter seus exemplares constituidos de 3 corpos de
prova, 2 dos quais serdo rompidos com a idade de 28 dias, adotando-se para
resisténcia do exemplar o menor dos dois valores obtidos nos ensaios de ruptura; o
terceiro corpo de prova ficard como reserva para, eventualmente, ser utilizado em

futuras comprovacdoes.

Dispensa-se o terceiro corpo de prova ou corpo de prova de reserva nos

exemplares de amostras destinados a verificacdo da resisténcia mecénica do

concreto com idade inferior a 28 dias. Devera ainda ser observado:

a) Os corpos de prova deverao ser identificados por qualquer sistema de

codificagédo que torne claros os seguintes dados:
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b) Estrutura e lote a que pertencem.

%

¢) Numero de amostra e idade em dias com a qual seus exemplares

deverao ser rompidos.

d) Numero do exemplar, bem como o niumero de ordem do corpo de
prova dentro do exemplar, ou a indicacdo de se tratar de corpo de

prova de reserva.
e) Data da moldagem dos corpos de prova.
f) Data na qual os corpos de prova deverdo ser rompidos.

A fiscalizac@o deverd organizar e manter atualizado um livro de registro para
o controle da resisténcia mecénica do concreto no qual deverdo ser feitas as

seguintes anotacdes para cada estrutura:

a) A identificac@o dos lotes em que a mesma foi dividida com indicagéo

das pecas concretadas, o volume de cada lote e respectivas datas.

b) A identificacdo das amostras retiradas de cada lote, com identificagdo

das datas de moldagem e de ruptura de seus exemplares.

c) A identificagcdo dos exemplares de cada amostra com a identificagédo
dos corpos de prova que constituem cada exemplar, bem como os
valores da resisténcia a ruptura desses corpos de prova e o valor

adotado para resisténcia a ruptura do exemplar.

Para cada lote da estrutura o valor estimado da resisténcia caracteristica do

concreto com a idade que tiver sido especificada.

4.8.6 CURA DO CONCRETO

A execucédo da cura do concreto deve estar de acordo com o item 10.1 da
NBR-14931.

Depois de lancado nas formas e durante o periodo de endurecimento, o
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concreto devera ser protegido contra secagem, chuva, variagdes de temperatura e

outros agentes prejudiciais.

Durante o endurecimento o concreto ndo podera sofrer vibracbes ou
choques que possam produzir fissuragdo na massa de concreto ou prejudicar a sua

aderéncia com as armaduras.

Durante os primeiros 7 dias apdés o langamento o concreto devera ser
protegido contra a secagem prematura umedecendo-se a sua superficie exposta ou

cobrindo-a com uma manta impermeavel.

A aceleragdo do endurecimento do concreto por meio de aquecimento
podera ser empregada, desde que 0 processo seja adequadamente controlado e

sejam tomadas as medidas necessarias para se evitar secagem prematura.

4.8.7 JUNTAS DE CONCRETAGEM

Sempre que for necessario interromper a concretagem da estrutura, a

interrupcdo devera ocorrer em locais pré determinados.

A execugdo das juntas devera seguir o que esta determinado no item 21.6
da NBR-6118:2014 e no item 9.7 da NBR-14931:2004.

A concretagem sO podera ser interrompida fora dos locais indicados nos
desenhos com o conhecimento e autorizacdo da Fiscalizacdo. Nesses casos, a
interrupcdo deverda ser prevista de modo a formarem-se juntas de concretagem, na
medida do possivel, com a superficie normal a direcdo dos esforcos de compressao,
devendo ainda essas juntas ser armadas para resistir a eventuais esforcos de

cisalhamento, de modo a ndo diminuir a resisténcia da peca.

Em ambos os casos as juntas de concretagem deverdo ter suas superficies

trabalhadas da seguinte forma:

No local onde vai ser executada a junta de concretagem no final do

langcamento do concreto, devem-se tomar 0s cuidados necessarios para que a
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superficie da junta resulte rugosa.

%

Apés o inicio do endurecimento do concreto a superficie da junta de
concretagem devera ser energicamente escovada com uma escova de aco,
aplicando-se jato de 4gua no final da pega de modo a remover a pasta e o agregado

mildo, para que assim o agregado graudo fique exposto.

Quando da retomada da concretagem, os seguintes cuidados deverdo ser

observados:

Imediatamente antes do reinicio da concretagem, a superficie da junta
devera ser perfeitamente limpa com ar comprimido e jato d’agua, de modo que todo

material solto seja removido e a superficie da junta figue abundantemente molhada.

O reinicio da concretagem devera ser precedido pelo lancamento sobre a
superficie da junta de uma camada de argamassa de cimento e areia com trago 1:3
e mesmo fator 4gua - cimento do concreto, com espessura de aproximadamente 1
cm, de modo a garantir a ndo ocorréncia de descontinuidade na textura do concreto,

ou seja, impedir a formag&o de uma faixa de concreto poroso ao longo da junta.

Antes do lancamento da camada de argamassa de cimento e areia sera
facultado aplicar na superficie da junta um adesivo estrutural a base de ep6xi, como
por exemplo, o “SIKADUR 32” produzido pela SIKA S/A ou similar; neste caso, a
superficie devera estar seca antes da aplicacdo do adesivo, aplicacdo essa que

deverd ser feita conforme as instrugdes do fabricante do produto.

A concretagem de pilares e paredes que constituem um apoio de vigas e
lajes devera ser interrompida no plano da face da viga ou laje pelo tempo suficiente
para ocorrer o assentamento do concreto, de modo a se evitar a formacdo de

fissuras horizontais nas imediac6es do nivel de apoio.

No caso de algum plano de concretagem fazer parte do projeto estrutural,
esse plano devera ser rigorosamente seguido no langamento do concreto; no caso
do projeto estrutural ser omisso, devera ser seguido o plano de concretagem

apresentado pela Executante deste que previamente aprovado pela Fiscalizagéo.
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4.8.8 CONSISTENCIA DO CONCRETO

A determinag&o da consisténcia do concreto devera ser feita por ensaios de
abatimento de corpos de prova tronco conicos (Slump Test), de modo a se constatar

se a consisténcia prevista esta sendo obtida.

Os ensaios de consisténcia deverdo ser realizados sempre que forem
moldados corpos para controle da resisténcia mecanica, respeitando o minimo de
um ensaio para cada 25 m*® ou um ensaio por dia quando o concreto for amassado
na obra, € o minimo de um ensaio para cada caminhdo - betoneira, quando o

concreto provier de usina fora da obra.

Os valores médios aceitaveis para abatimento dos corpos de prova tronco
conicos, em funcdo das caracteristicas da estrutura, sdo os indicados na tabela

abaixo.

Se para determinada massa o abatimento medido ultrapassar de 5 cm o
limite superior indicado na tabela abaixo, o concreto dessa massa ndo podera ser
utilizado. Para valores intermediérios e a critério da Fiscalizacdo, a massa podera

ser aceita.

Tipo de Estrutura Abatimento do Tronco de Cone (cm)

Pecas de concreto de secéo transversal de pequenas 5210
a
dimensbes e com alta taxa de armag&o.

Concreto para ser transportado por bombeamento 10a 12

4.8.9 LASTRO DE CONCRETO MAGRO

Entre a estrutura e o solo deve ser interposta uma camada de concreto
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simples com consumo minimo de 200kg/m?3 de cimento e fck=10MPa. Esta camada

deve ser executada sobre uma superficie isenta de lama, compactada e nivelada.

O lastro de concreto magro deve ter a espessura minima de 5cm e

ultrapassar as dimensoées da fundacdo em planta.

4.8.10 RESIDUOS

Todo e qualquer residuo oriundo da construcdo civil serd de
responsabilidade de seus geradores, e deverd ser destinado conforme resolucao
CONAMA n° 307 de 5 de Julho de 2002, que estabelece diretrizes, critérios e

procedimentos para a gestao destes residuos.

As sobras de concreto que porventura possam ocorrer na obra s&o
classificadas como “Classe A” segundo o Art. 3° da resolugdo. Os residuos
provenientes deste concreto deverdo ser reutilizados ou reciclados na forma de
agregados, ou encaminhados a areas de aterro, sendo dispostos de modo a permitir

a sua utilizagdo ou reciclagem futura.

4.9 LAJES MACICAS.

As Lajes sdo elementos estruturais de uma construcdo que, em conjunto
com as vigas, os pilares e as fundacfes respondem pela estabilidade e solidez da
edificacdo.. O projeto estrutural deve seguir todas as determinacdes normativas
vigentes garantindo-se desta maneira maior uniformidade entre os projetos da obra

e maior seguranca de todo processo de execucao.

4.10 ACEITACAO DA ESTRUTURA.

A aceitagdo da estrutura estard condicionada a comparacdo entre a
resisténcia caracteristica do concreto (Fck) imposta pelo projeto e os valores

estimados da resisténcia caracteristica (Fck est.) obtidos para cada uma dos lotes
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em que foi dividido o concreto da estrutura no processo de sua resisténcia

mecanica.

Nos casos comuns a estrutura sera automaticamente aceita se para todos

os lotes for constatado que:
Fck est. >= Fck

Se para um ou mais lotes a condicdo de aceitacdo automéatica acima
estabelecida ndo se verificar, realizar-se-a a ruptura dos corpos de prova de reserva
da amostra e recalcular-se-4 o valor estimado da resisténcia caracteristica do
concreto do lote, utilizando-se os valores de resisténcia a ruptura dos corpos de
prova de reserva. Se o valor de Fck est. assim obtido satisfizer a condicdo de

aceitacao automatica, o concreto do lote em questao sera automaticamente aceito.

Quando ndo houver aceitacdo automatica de um ou mais lotes, as seguintes

providéncias deverado ser tomadas isoladamente ou em conjunto:
- Revisao do Projeto.
- Ensaios especiais de concreto.
- Ensaios da Estrutura (prova de carga).

Nos casos de revisdo do projeto da estrutura, os calculos deverdo ser

refeitos adotando-se Fck = Fck est. para o concreto de cada lote em questéo.

Os ensaios especiais do concreto serdo realizados com pelo menos 6
corpos de prova extraidos da parte da estrutura correspondente ao lote em questao,
devendo esses corpos de prova apresentar didmetros de 15 cm, corrigindo-se o0s
resultados de suas resisténcias a ruptura se a relagdo entre a altura e o didmetro do
corpo de prova for diferente de 2. Nesses casos, o0 valor estimado da resisténcia do
concreto sera calculado pela formula reduzida, majorando-se em 10% (ou 15% se a
guantidade de corpos de prova for de pelo menos 18) o valor assim obtido por se

tratar de corpos de prova extraidos da prépria estrutura.

Incidindo suspeita sobre parte ou todo de uma estrutura e ndo sendo
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possivel superar essa suspeita da forma preconizada nos itens anteriores, a
estrutura devera ser submetida a ensaio (prova de carga), devendo o ensaio ser
planejado, executado e interpretado com o auxilio de profissionais especializados,
preferivelmente vinculados a laboratério nacional idéneo. Durante a prova de carga
deverdo ser medidos deslocamentos (deformacdes) que serdo indicadores do
comportamento da estrutura, devendo cessar a prova de carga aos primeiros sinais

de inicio de ruina.

Para a verificagdo do cumprimento da estrutura aos estados limites de
utilizacdo, a prova de carga sera executada com a carga Gk + Qk. Para a verificagdo
guanto aos estados limites Ultimos, a prova de carga serd executada com a maior

das seguintes cargas:
Gk + 0,5 (Qk + Qd) e 1,20 Gk.

Se apos a realizacdo das verificagdes, chegar-se a conclusdo de que as
condi¢Bes de segurancga sao atendidas, a estrutura sera aceita. Caso contrario uma

das seguintes decisdes devera ser tomada:
A estrutura sera reforcada.
A parte condenada da estrutura sera demolida.

Todas as providéncias deverdo ser tomadas por conta do executante, ndo

cabendo nenhum 6nus ao contratante.
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APRESENTACAO

O presente memorial visa descrever o projeto elétrico da edificagcao abaixo:
Tipo da Edificagcdo: COMPLEXO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO DO MUNICIPIO DE ALTO ALEGRE DOS PARECIS.

1. NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

Os projetos de instalacdes elétricas foram elaborados dentro das seguintes
normas técnicas:

NBR 5410/2004 Versao Corrigida 2008 — Instalacdes Elétricas de Baixa
Tenséao;

NBR 5419/2005 — Protecgdo de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas;

NBR 14039/2005 — Instalacdes Elétricas de Média Tenséo 1,0 kV, 36,2 kV;

NBR 5444/1989 — Simbolos Graficos para Instalacdes Elétricas Prediais;

NBR 60947-4-2:2011 - Dispositivos de manobra e comando de baixa tensdo

Parte 4-2: Controladores de partida de motores c.a. a semicondutores;

Parte 4-1: Contatores e partida de motores eletromecéanicos;

Ainda, todos os materiais especificados e citados no projeto deverdo estar

de acordo com as respectivas normas técnicas brasileiras de cada um.
2. DESCRICAO DO PROJETO DE AUTOMACAO
2.1. NIVEIS DE BAIXA TENSAO

Tensado nos bornes secundarios do transformador: 127/220V.

127 V (monofasico) — Luminarias e Tomadas de Uso Geral.
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3. ACIONAMENTO POR PARTIDA DIRETA

Al

Para o Municipio de Alto Alegre dos Parecis, foi projetado uma Estacao
Elevatéria de Esgoto que utiliza uma bomba de 5CV de poténcia. Pela poténcia
utilizada, optou-se pelo sistema de partida direta jA que ndo causara grandes
transfornos na partida e por ser o mais simples, facilitando também nas

manutencoes.
4. QUADROS, DISJUNTORES

O Quadro de distribuicdo sera de sobrepor, deverdo conter barramentos de
cobre para fases, neutro e terra. Os barramentos poderdo ser do tipo pente,
respeitando sempre as caracteristicas de corrente nominal geral do quadro.

Deverdo possuir espelho para a fixacdo da identificacdo dos circuitos e
protecdo do usudrio (evitando 0 acesso aos barramentos).

Os disjuntores usados deverdo ser do tipo termomagnético (disparo para
sobrecarga e curto-circuito), tensdo nominal maxima de 440V, corrente maxima de
interrupcdo de pelo menos 10kA, corrente nominal de acordo com os quadros de
carga.

Deverdo possuir espaco para circuitos reservas de acordo com quantidade

de cuircuitos previstos, de acordo com a tabela abaixo.

Quantidade de circuitos Espaco minima
efetivamente disponivel destinado a reserva
N {em nimero de circuitos)
até 6 2
Tail2 3
13a30 4
N =30 015N
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5. ELETRODUTOS

Al

Os eletrodutos quando aparentes na instalacdo serdo de ferro galvanizado,
guando embutidos ou enterrados serdo de PVC rigido antichama, rosqueaveis e
fixos as caixas com buchas e arruelas galvanizadas. Na utilizacéo dos eletrodutos,
devem ser seguidas as orientacfes abaixo;

¢ A bitola a ser utilizada devera ser a indicada;

e Devem ser instalados somentes condutores isolados;

¢ Deve-se respitar a taxa de ocupagdo maxima de 40% do eletroduto;

e Nos trechos com curvas, os espacamentos anteriores devem ser

reduzidos de 3 metros para cada curva de 90°.

6. CONDUTORES
6.1. INSTALACOES GERAIS

Serao utilizados condutores de cobre com isolamento termoplastico com
isolacdo de 750V do tipo anti-chama, os sem especificagcdo e com isolamento para
600/1000V do tipo anti-chama quando sujeito a instalacdes na presenca de umidade
(enterrados), em leitos e sujeitos a esforcos mecanicos na hora da enfiacdo. A bitola
minima a ser utilizada ser4 de 2,5mm? para circuitos de forca e o fio terra e de

1,5mm? para os circuitos de comando.

6.2. INTERLIGACOES ENTRE GERADOR, QGD E DEMAIS QUADROS
TERMINAIS

Para as interligagdes:
- Gerador ao QGD
- QGD ao QFL
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Para estas interligacdes deverdo ser utilizados cabos de cobre com isolac&o
em EPR.

6.3. CRITERIOS TECNICOS DE DIMENSIONAMENTO DE CONDUTORES
ELETRICOS

Chamamos de dimensionamento técnico de um circuito a aplicacdo de
diversos itens da NBR 5410/2008 relativos a escolha da sec¢éo de um condutor e do
seu respectivo dispositivo de protecéo.

O seis critérios da norma séo:

- Sec¢do minima;

- Capacidade de conducéo de corrente;

- Queda de tensao;

- Sobrecarga;

- Curto-circuito;

- Protecdo contra choques elétricos;

Circuitos independentes para atendimento de algum equipamento especifico

devem seguir as orienta¢des do fabricante.

6.4. OBSERVACOES

Deveré ser rigorosamente seguida a convencao de cores prevista na NBR-
5410 para a identificacdo dos cabos:
e Azul claro para os condutores do neutro
¢ Verde para os condutores de protecéo (terra)
¢ Vermelho para os condutores da fase R
¢ Branco para os condutores da fase S
¢ Preto para os condutores da fase T

e Marrom para os condutores de retorno
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Os cabos ndo deverdo ser seccionados exceto onde absolutamente
necessario.

Em cada circuito, os cabos deverdo ser continuos desde o disjuntor de
protecdo até a ultima carga, sendo que, nas cargas intermediarias, serdo permitidas
derivacfes. As emendas deverao ser soldadas com estanho e isoladas com fita tipo
auto fusdo. As emendas s6 poderdo ocorrer em caixas de passagem.

O fabricante devera possuir certificagdo de qualidade do INMETRO.

7. BOMBAS

Para o Municipio de Alto Alegre dos Parecis, foi projetado uma Estacéo de
Elevatdriao de Esgoto.

A Estacéo Elevatoria de Esgoto, tera duas bombas. Uma ativa e a outra
reserva. A reserva sO entrard em funcionamento quando houver necessidade de
manutencao e reparos na outra.

O dimensionamento das bombas foi elaborado e definido com base nos
projetos da rede de distribuicdo de esgoto sanitario do municipio. A bomba

dimensionada para a Estacdo Elevatéria de Esgoto € de 5 CV.
8.GERADOR

A localizacéo do grupo gerador deve ser em local apropriado com ventilagéo
natural e iluminacdo adequada, devendo ser instalado em espaco livre suficiente
para facilitar a sua operagdo e manutencao. Buscando o funcionamento continuo da
Estacdo Elevatdria de Esgoto, foi dimensionado um gerador para atendimento da
bomba em funcionamento de acordo com a poténcia instalada.

O gerador alimentar4 o quadro de cargas e sera acionado automaticamente

guando houver falha no fornecimento da concessionaria de energia.

MD-2012.013-RO.AAP-SES-AUT.001=0

P&ag.: 8/14 - ID. do Doc.: 2.36C.C20 - 23/06/2026 - 12:47:28

P4ag.: 266 / 848 - ID. do Doc.: 2.647.D04 - 08/10/2026 - 11:06:53 - ASSINADO POR(1): CPF:815.92* **2-*8



Cod. de Autenticidade do Doc.: 1166.8E06.653X.E704.6236 - ATHUS - PREFEITURA DE ALTO ALEGRE DOS PARECIS.- RO

Cod. de Autenticidade do Doc.: 1215.5947.4282.A832.0110 - ATHUS - PREFEITURA DE ALTO ALEGRE DOS PARECIS.- RO

A N
A G gNS’ULTORM&PROJETOS F N A
N

O dimensionamento do mesmo foi realizado prevendo a corrente de
acionamento de partida do motor, pois se 0 motor possuir corrente de partida maior
gue a corrente de partida do gerador o mesmo nao ira entrar em operagao.

Ndo serd permitido o paralelismo entre o gerador e o sistema de
abastecimento da concessionaria. Para evitar tal acontecimento, devera ser
instalada uma chave com intertravamento.

Dimensdes aproximadas dos dois geradores de 10KVA, utilizado para
alimentacdo da bomba de 5 CV no caso de falta de abastecimento da
concessionaria:

1,50m de comprimento;

0,80m de largura;

1,20m de altura.

Os geradores deverm seguir as seguintes caracteristicas técnicas;

e Grupos geradores, linha diesel, com poténcia de conforme indicado
anteriormente, trifasicos, com fator de poténcia 0,8, na tensdo de 220 / 127 Vca em
60 Hz, para funcionamento singelo e automatico. E devem possuir quadro de

transferéncia automatica (QTA).
9. ATERRAMENTO

O esquema de aterramento a ser utilizado nas instalagbes elétricas das
Estacdes Elevatérias e Estagdo de Tratamento do sistema de Abastecimento de
Esgoto do Municipio de Alto Alegre dos Parecis é o Esquema TN-C-S. Este
esquema possui um ponto da alimentacédo diretamente aterrado, sendo as massas
ligadas a esse ponto através de condutores de protecado, utilizando a variante do

gual parte das fun¢Bes de neutro e de prote¢cdo sdo combinadas em Unico condutor.
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10. GENERALIDADES

Al

Todas as partes metalicas deveréo ser ligadas aos condutores de protecéo
(terra) para que o potencial de todos os componentes da instalacdo sejam os
mesmos, minimizando assim a possibilidade de choque elétrico.

Durante a execucao todas as jun¢des entre eletrodutos e caixas deveréo ser

bem acabadas, ndo sendo permitido rebarbas nas juncdes.

11. LOGICA DE FUNCIONAMENTO

Este item descreve a composicdo dos quadros de comando que irdo compor
0 sistema de automacdo para o controle das bombas, assim como, descreve
também a légica de funcionamento das bombas do complexo do sistema de
esgotamento sanitario.

O quadro de comando é composto por contatores dimensionados conforme
a poténcia e regime de funcionamento das bombas. A protecdo do sistema de
controle é composta por fusiveis e relé de sobrecarga.

Havera duas bombas na Estacdo de Tratamento de Esgoto, sendo que
apenas uma bomba (principal) se encontrard em pleno funcionamento e a outra
funcionara como reserva caso ocorra alguma falha no funcionamento da bomba
principal, ndo sendo permitido que as duas funcionem simultaneamente.

A selecdo de bomba principal sera feita através de um botdo comutador
simples retentivo com 2 posi¢cdes em V 90°, com dois contatos NA integrados. Onde,
1 NA fechado significa Bomba 01 principal e 02 apoio e o outro NA fechado significa
Bomba 02 principal e 01 apoio. Selecionando uma como principal, automaticamente
a outra sera considerada como reserva.

Cada bomba do sistema tem um sinaleiro frontal iluminado na cor vermelha

instalado na porta do painel indicando o seu status de funcionamento. Lampada
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vermelha acesa é bomba ligada e lampada vermelha apagada é bomba desligada.
Em hipotese alguma as duas lampadas poderdo estar acesas simultaneamente.

No quadro de comando, o operador tera a possibilidade de escolher o modo
de operacao do sistema, operagdo manual ou automéatica para comando da bomba.
Essa selecdo serd feita através de botdo comutador simples retentivo com 2
posi¢cdes em V 90°, com dois contatos NA integrados. Onde, 1 NA fechado significa
modo automético e o outro NA fechado significa modo manual.

Em modo manual, ndo ha intertravamento para comando da bomba. Os
sensores de nivel apenas geram alarmes para o operador. LAmpada amarela para
alerta de nivel baixo e alarme sonoro para alerta de nivel alto.

Existe, também, um botdo de emergéncia que desliga todo o processo em
caso de alguma situacdo de emergéncia, quando o operador precise desligar a
bomba imediatamente, independente de qualquer intertravamento.

Abaixo é demonstrado o leiaute do painel de comando utilizado pelo

operador para administrar a automacéo do sistema.

QUADRO DE COMANDO

@

| EMERGENCIA

BOMBA PRINCIPAL B.01
B 01 B0 LIGADA
= %
MODO OPERAGAO B.02
MANUAL _ AUTOMATICO LIGADA

o

COMANDO MANUAL ALARMES EM
MODO MANUAL

LIGAR  DESLIGAR O NIVEL BAIXO

@ NIVELALTO

Figura 1- Leiaute do Quadro de Comando
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11.1. ACIONAMENTO AUTOMATICO

Al

A seguir serd descrito as condi¢des para o funcionamento da bomba quando

a chave de selegdo estiver em modo Automatico:

11.2.1. Se o tanque estiver com o nivel abaixo do minimo, o sensor de nivel
inferior (LSL) enviara um sinal, bloqueando o acionamento da bomba;

11.2.2. Conforme o tanque recebe liquido do esgoto, o sensor de nivel
inferior enviara um sinal de desativacéo apenas se o nivel superar a
profundidade em que o sensor esti instalado. Nesse momento o
acionamento da bomba serd desbloqueado, porém ndo sera
acionado;

11.2.3. Quando o nivel de agua assumir o nivel em que o sensor de nivel
superior (LSH) esta instalado, o mesmo sensor enviara um sinal
acionando a bomba;

11.2.4. A bomba continuara funcionando enquanto o nivel de dgua de esgoto
nao descer abaixo da profundidade onde o sensor de nivel inferior se
encontra;

11.2.5.Caso o sensor de nivel inferior for acionado, a bomba sera desligada
por motivo de seguranca para evitar a queima do equipamento. Apés
o desligamento da bomba, seréo repetidas as etapas 11.1.2, 11.1.3,
11.1.4 e 11.1.5 novamente.

11.2. ACIONAMENTO MANUAL

A seguir serd descrito as condi¢cdes para o funcionamento da bomba quando a
chave de selecédo estiver em modo Manual:

1-Se o tanque estiver vazio, o sensor de nivel inferior enviard um sinal,

acionado uma |dmpada de alerta no quadro de comando para o operador

desligar a bomba,;
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2 - Conforme o tanque recebe liquido do esgoto, o sensor de nivel inferior
enviara um sinal de desativacdo apenas se o0 nivel de agua superar a
profundidade em que o sensor esta instalado. Nesse momento a lampada de
alerta sera apagada.

3 - Quando o nivel de 4gua assumir o nivel em que o sensor de nivel superior
esta instalado, 0 mesmo sensor enviara um sinal acionando uma sirene que
avisara o operador da necessidade de acionar a bomba, ja que o nivel de
liguido do tanque esta acima do permitido.

4 - No modo manual ndo héa intertravamento que interfira no de acionamento da

bomba. Somente gera alarmes visual e sonoro para alertar o operador.
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